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Mahnalanselan kuhan kasvu ja sukukypsyys
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Kansi. Mahnalanseldan kuhien kasvu on hidasta. Kuhien pituus lisddntyy suhteellisen nopeasti kolme
ensimmaista kasvukautta, jonka jalkeen kasvu hidastuu hidastumistaan. Kuvassa oleva suomu oli taltioitu
46 cm pituiselta ja 804 gramman painoiselta kuhanaaraalta, joka tulkittiin 9 kasvukauden ikdiseksi.
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1. Johdanto

Kokemaenjoen yldosan kalatalousalueella on arvioitu alueen paavesistdjen kuhaistutusten tuottavuutta
ja kuhan luontaista lisdantymistad pitkdaikaisen, velvoitetarkkailuihin liittyvdn saalisseurannan ja
istutustilastojen perusteella. Mahnalanselan—Kirkkojarven alueella on alkuperdinen luontainen
kuhakanta, jonka lisddntyminen nayttaisi toimivan saalisseurannan perusteella hyvin. Kuhaistutusten ja
kuhasaaliiden valista riippuvuutta ei ole ollut havaittavissa (Kivinen 2022, Kolari 2022b).

Mahnalanselalld on ollut kdytossa kuhaverkkojen minimisolmuvalirajoitus 50 mm 2000-luvulta saakka.
Muutama vuosi sitten verkkojen pienin solmuvéli nostettiin 55 mm:iin. Mahnalanseldan kuhien
kasvunopeudesta tai saaliskalojen iasta ja sukukypsyydesta ei ole ollut kaytettavissa tietoja kalastuksen
sdatelypaatosten tueksi. Mahnalanseldn kalastajat ovat esittdneet epdilyja kuhan ravintotilanteen
heikkenemisesta viime vuosina.

Tastd selvityksestd saatavien tulosten perusteella voidaan tarkentaa Kokemédenjoen yldosan
kalatalousalueen péaavesistoissa vuosille 2027-2029 alustavasti suunnitellun kuhan luontaisen
lisddntymisen todentamiseksi toteutettavan kuhandytehankinnan aikataulua. Tuloksia voidaan myds
hyodyntda kalastuksensdatelyn toimivuuden arvioinnissa ja tarvittaessa sen mahdollisessa
hienosdaadossa.



2. Aineisto ja menetelmat

Tavoitteena oli hankkia naytteitd 120 kuhasta Mahnalanselalta talviverkkokalastuksen saaliista vuonna
2023. Naytteita pyrittiin keradamaan viidestad kokoluokasta pituusvaliltd 30-54,9 cm siten, ettad suurin osa
aineistosta olisi kokovalilta 35-49,9 cm, johon sukukypsyyskoon oletettiin pddosin osuvan.
Kokoryhmittelyssa kadytettiin samaa periaatetta kuin Kuhan lisdantymisian ja -koon selvittamishankkeessa
Pirkanmaan jarvilla (Kolari ja Westermark 2017).

Kalastaja hankki aineiston tammi-helmikuussa 2023 (ndytteenottoaika 10.1.-16.2.2023). Naytekaloja
tavoiteltiin 38-55 mm verkoilla yhteensa hieman yli tuhannen pyydysvuorokauden pyyntiponnistuksella.
Suurin osa naytekuhista kalastettiin 38—45 mm verkoilla. Harvempien solmuvalien osalta pyyntiponnistus
jaivahaiseksi. Koko aineisto saatiin kerattya kolmesta pienimmasta kokoryhmasta. Kahdessa suurimmassa
pituusluokassa ei paasty tavoitteisiin. Kokoluokan 45-49,9 cm kuhien naytteitd onnistuttiin saamaan 18
kpl eli noin puolet tavoitteesta. Suurimman kokoryhmaén kuhia ei saatu lainkaan (taulukko 1).

Taulukko 1. Kuhandytteiden tavoitemaarat ja toteuma kokoluokittain.

pituus tavoite kpl naytteitd kpl toteuma
30-34,9cm 5 6 120 %
35-39,9cm 35 39 111%
40-44,9 cm 35 35 100 %
45-49,9 cm 35 18 51%
50-54,9cm 10 0 0%
yhteensa 120 98 82 %

Kalastaja kirjasi ylos saaliskuhien kokotiedot ja sukukypsyyden seka otti talteen suomundaytteet, joista
maadritettiin kuhien ika ja tehtiin takautuva kasvunmaaritys.

Kasvunmaarityksessa kaytettiin Fraserin ja Leen laskentamenetelmaa. Kuhan pituus kunkin kasvukauden
lopussa saadaan yhtalosta:

Ln=Sn *(L-a) /S + a.
Yht&lossa Ln = kalan pituus n-idssa, Sn = suomun sade n:een vuosirenkaaseen, S = suomun sade, L =

kalan kokonaispituus ja a = kalan pituus suomujen muodostumishetkelld. Vakion a:n arvona kaytettiin
lukua 44 (Ruuhijarvi ym. 1996).

Kalojen kuntoa arvioitiin Fultonin kuntokertoimen avulla, joka laskettiin kaavalla CF = W/I® x 100, jossa CF
= kuntokerroin, W = kuhan paino (g) ja | = kuhan pituus (cm).



3. Tulokset

3.1. Kuhien koko, ikd, kasvu ja kunto

Naytekuhat olivat 3—11-vuotiaita ja ne edustivat 9 eri vuosiluokkaa (taulukko 2). Koska yli 45 cm kuhien
naytemaara oli puutteellinen, naytekuhien keskikoko muodostui melko pieneksi (410 mm ja 568
grammaa).

Taulukko 2. Naytekuhien tiedot.

ika vuosiluokka kpl % keskipituus mm keskipaino g
3 2020 2 2% 311 247
4 2019 3 3% 362 353
5 2018 20 20% 375 416
6 2017 13 13% 404 530
7 2016 32 33% 414 574
8 2015 13 13% 443 709
9 2014 8 8% 449 738

10 2013 5 5% 457 774

11 2012 2 2% 458 794

yhteensa 98 100 %
keskiarvo 410 568

7-vuotiaat vuosiluokan 2016 kuhat olivat yleisin (33 %) ja 5-vuotiaat vuosiluokan 2018 kuhat toiseksi
yleisin ikdryhma (20 %). 6- ja 8-vuotiaita vuosiluokkien 2017 ja 2015 kuhia oli ndytteiden joukossa
kumpiakin 13 %. Vuosiluokkien 2012-2014 9-11-vuotiaita kuhia oli ndytteissa yhteensa 15 %.
Nopeakasvuisia vuosiluokkien 2019-2020 kuhia sisaltyi aineistoon yhteensa 5 %.

Mahnalanselan kuha kasvaa melko nopeasti kolme ensimmaista kasvukautta, jonka jalkeen kasvu
hidastuu vuosi vuodelta (kuva 1). Kuhat saavuttavat kalastusasetuksen mukaisen 42 cm alamitan vasta
keskimaarin kahdeksannella kasvukaudellaan. Noin puolet 7-vuotiaista kuhista oli yli 42 cm pitkia.
Aineiston nopeakasvuisimmat 5- ja 6-vuotiaat kuhat olivat 42-44 cm pituisia.

Kuvassa 1 on esitetty kasvukayrat seka koko aineiston perusteella etta erikseen yleisimpien
vuosiluokkien 2016 ja 2018 osalta. Koko aineiston kasvukayrassa viimeisten vuosien hidas kasvu (noin 1
cm/vuosi) ei taysin vastaa todellisuutta, koska vanhemmat kalat ovat isolta osin aineiston
hidaskasvuisimpia yksilita. Kaytannossa yksilokohtainen kasvu ei siis hidastu aivan niin radikaalisti kuin
kuva antaa ymmartaa. Kahdeksannen kasvukauden jalkeen Mahnalanselan kuhayksil6t kasvoivat
pituutta tyypillisesti 15-25 mm kasvukaudessa takautuvan kasvunmaarityksen perusteella.

7-vuotiaiden vuosiluokan 2016 kuhien kasvukayra etenee lahes identtisesti koko aineiston kasvukayraan
verrattuna. Vuosiluokan 2018 naytekuhat ovat kasvaneet hieman keskimaaraista nopeammin, mutta
myo6s tdman vuosiluokan kuhilla kasvu hidastui merkittavasti kolmannen kasvukauden jalkeen. Hieman
nopeampaan pituuskasvuun ovat vaikuttaneet seuraavat kolme tekijaa; 1) vuosiluokan 2018
nopeakasvuisimpiin yksildihin ei ole viela ehtinyt kohdistua kovinkaan paljon kalastusta, joka tyypillisesti



leikkaa kannasta pois alkuvaiheessa juuri nopeakasvuisimpia kuhia; 2) koska naytteiden keruu

keskitettiin yli 35 cm kuhiin, vuosiluokan 2018 hidaskasvuisimpia yksil6ita ei viela juurikaan esiintynyt

naytteissa; 3) kasvukaudet 2018-2022 olivat lampimia verrattuna esimerkiksi kasvukausiin 2015-2017.
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Kuva 1. Kuhan kasvu Mahnalanselalla.

Mahnalanselan kuhien kuntokerroin oli pieni, koko aineistossa 0,78. 40-44,9 cm kubhilla kuntokerroin oli

suurin (0,81).
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Kuva 2. Kuhien kuntokerroin kokoryhmittain.

3.2. Kuhien sukukypsyyskoko ja -ika

Mahnalanselan kuhat tulevat sukukypsiksi suhteellisen pienikokoisina (kuva 3). Huomattava osa (> 70 %)
alle 36 cm kubhista oli sukukypsia. 38—-39,9 cm pituusluokassa saavutetaan lahes 90 % sukukypsyysaste, ja
kaikki vahintdan 40 cm pituiset yksilot olivat ehtineet kasvattaa sukutuotteet valmiiksi tulevan kevaan
kututapahtumaa varten.
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Kuva 3. Mahnalanseldn kuhien sukukypsyys pituusluokittain.



Kolme neljasosaa Mahnalanselan kuhista saavuttaa sukukypsyyden 5-vuotiaina. 6-vuotiaista sukukypsia

on jo yli 90 % (kuva 4).
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Kuva 4. Mahnalanselan kuhien sukukypsyys ikaryhmittain.
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4. Tulosten tarkastelu ja suositukset

Aineisto jai kookkaiden kuhien osalta tavoitteisiin nahden vajaaksi. Isosta pyyntiponnistuksesta
huolimatta yhtdaan 49,1-54,9 cm naytekuhaa ei jaanyt kiinni pyydyksiin. Tdma saattoi johtua mm. siit3,
ettd naytekalojen pyynnissa kadytetyista verkoista harvimpien eli 55 mm solmuvalisten pyyntiaika jai vain
viikon mittaiseksi helmikuulle, jolloin paras kalantuloaika on jo usein ohi. Naytteenottajalla ei ollut
aiempaa kalastuskokemusta Mahnalanseldn alueelta, joten pyyntipaikat eivat valttamatta olleet
optimaalisia.

Isojen kuhien puuttuminen naytteista viittaa siihen, ettd kookkaamman kuhan (> 1 kg) tiheys on ollut pieni
pyyntialueella. Velvoitetarkkailun kirjanpitokalastuksen perusteella Mahnalanseldn pyyntikokoisen
kuhakannan tilassa ei nayta kuitenkaan tapahtuneen mitdan radikaalia heikentymista ainakaan ennen
vuotta 2022. Harvojen verkkojen kuhan yksikkdsaalis oli Mahnalanseldllda 227 grammaa
pyydysvuorokautta kohti vuonna 2020. Vuonna 2021 yksikkosaalis oli pienempi eli 158 grammaa, joka on
hieman alle 2010-luvun 177 gramman keskiarvon (Kivinen 2022).

Naytteiden pyyntid vaikeutti se, ettd talvikalastuskaudesta 2023 muodostui Mahnalanselalld kelien
puolesta melko erikoinen ja haastava. Alkuvuonna 2023 vesiston virtaama oli noin kaksinkertainen
keskiarvoon ndhden (kuva 5). Kovat virtaukset ja normaalia lampimammat kelit sekad hidastivat jaiden
vahvistumista ettd heikensivat jaita virtapaikoissa.

Monissa Pirkanmaan vesissd kuhan liikkuminen pyydyksiin oli talvella 2023 kalastajien havaintojen
mukaan huonompaa kuin edellisena talvena. Seka talvikalastuskauden aikana etta eri talvien valilla saman
vesiston eri alueilla ja syvyysvyohykkeilla kuhatilanne ja kuhan liikkkuminen voivat vaihdella melkoisesti
mm. veden lampotilaerojen seurauksena. Sellaisina talvina, jolloin vedet jadhtyvat syvalle Iahelle nollaa
astetta, kuhasaaliit jadvat usein tavanomaista heikommiksi. Saaliskertymddn ja saaliskalojen
kokojakaumaan vaikuttaa kuhakannan luontainen vaihtelu seka siihen liittyva aikataulu, jolla heikommat
ja vahvemmat vuosiluokat ovat paaasiallisesti pyynnin kohteena.
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Alkukesa 2016 oli lammin, ja se ndyttaa suosineen kuhan lisddntymista Mahnalanselalld, kuten monissa
muissakin vesistdissa. Vuosiluokka 2016 oli runsain Mahnalanseldn nadytteissa kolmanneksen
osuudellaan. Vuosiluokka 2016 oli selvasti yleisin (63 %) myo6s Pyhdjarven Saijan-Sorvanseldlta talvella
2021-2022 keratyissa kuhanaytteissa (Kolari 2022a).

Hellekesdana 2018 syntyneen vuosiluokan kohtuullisen suuri osuus (20 %) viitannee siihen, ettd tama
vuosiluokka tulee nayttaytymaan ennakko-odotusten mukaisesti varsin runsaana ldhiaikojen
kuhasaaliissa. Viileiden kesien 2015 ja 2017 tuottamat vuosiluokat nayttavat sita vastoin jaaneen
pienemmiksi.

Mahnalanselan kuhien kasvu nayttdisi olevan hidasta verrattuna muihin Pirkanmaan isoihin kuhajarviin.
Kuhat kasvoivat keskimaarin hitaammin kuin yhdelldkdaan Kuhan lisddntymisian ja -koon
selvittdamishankkeen kohdejarvella (Kolari ja Westermark 2017).

Hitaan kasvun takia sukukypsyyskoko on pieni, koska ika vaikuttaa sukukypsymiseen siten, etta kuhat
tulevat paasaantoisesti viimeistdan 6-vuotiaina sukukypsiksi koosta riippumatta. Mahnalanselan kuhat
saavuttavat sukukypsyyden jopa hieman pienikokoisempina kuin Kyrdsjarven ja Mouhijarven kuhat,
joilla sukukypsyyskoko oli vuosien 2015 ja 2016 aineistossa Pirkanmaan jarvista pienin. Sukukypsyysian
suhteen Mahnalanselan kuhien tilanne on samankaltainen kuin esimerkiksi Rautaveden kuhilla, joiden
sukukypsyyskoko on suurempi niiden nopeamman kasvuvauhdin ansiosta (Kolari ja Westermark 2017).

Vuosille 2027-2029 suunniteltu ndytteiden hankinta kuhan luontaisen lisaantymisen selvittamiseksi sopii
tulosten perusteella aikataulullisesti hyvin myos Mahnalanselalle. Istutustilastojen mukaan kuhia ei ole
istutettu alueelle vuoden 2020 jalkeen. Vuoden 2027 naytekeruussa kannattaa huolehtia erityisesti siit3,
ettd naytteita saadaan kokoluokasta 30-45 cm, johon huomattava osa 4-6-vuotiaista kuhista (luonnossa
syntyneet vuosiluokat 2021-2023) taman selvityksen perusteella sijoittuu.

Koska kuhandytteet jaivat vahaisiksi suurimmissa tavoiteryhmissa, Mahnalanseldltd kannattaisi ottaa
talvella 2024 lisanaytteita kokoryhmasta 47-55 cm, joka on tyypillinen pyyntikoko 55 (-60) mm verkoilla.
Tama lisdisi kasvutietojen luotettavuutta ja tulosten vertailtavuutta muihin Pirkanmaan jarviin. Lisaksi
paikallisten kalastajien haastatteluilla voitaisiin selvittda nakemyksia kuhatilanteen kehittymisesta viime
vuosina.

Tulosten perusteella Kyrosjarvesta humusvetensa saavan Mahnalanseldn kuhakanta vaikuttaa siis olevan
jopa hieman hidaskasvuisempi kuin Kyrdsjarven kuhakanta. Tulokset vahvistavat ennakkokasitysta siita,
ettd Mahnalanselan kuhien ravintotilanne ei ole hyva. Mahnalanseldan kuhien hitaan kasvun ja alhaisen
kuntokertoimen taustalla on heikko ravintotilanne suhteessa kuhakantaan.

Ympadristoolosuhteet ja veden laatu vaikuttavat kuhan ravintokalojen kannantiheyksiin ja
kannanvaihteluihin. Mahnalanselkad luokitellaan veden laadultaan tyydyttavaksi. Rehevyyden takia
jarvessa esiintyy happivajetta alemmissa vesikerroksissa. Esimerkiksi vuosina 2017-2020 happea oli
loppukesélld 15 metrin syvyydessa alle 1 mg/| eli ldhes olematon mé&ara (Palomaki 2022).

Vaikka pintaveden fosforipitoisuus on jonkin verran laskenut 1980-luvun huipusta, 2000-2010-luvuilla
happi kului muutamina lampimina kesina vahiin syvempien vesikerroksien ohella myds valivedesta 10
metrin syvyydesta (happea alle 3 mg/l). Kesalla 2021 alusveden happipitoisuus oli laskenut Mahnalanselan
havaintopisteelld (S5) matalalle jo heindkuun loppupuolella (26.7.2021). 15 metrin syvyydessa
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happipitoisuus oli vain 3,5 mg/l ja lampétila 10,3 °C. Myds 10 metrin syvyydessa happipitoisuus oli melko
alhainen eli 4,9 mg/| ja lampétila 17,8 °C. Vield 1970-1990-luvuilla alus- ja véliveden happitilanne oli
kesdaikaan padsdantoisesti parempi kuin talld vuosituhannella (Paloméaki 2022). Huono alusveden
happitilanne heikentdd happipitoisessa ja viiledssd vedessa viihtyvien kuoreen ja muikun
elinmahdollisuuksia ja sita kautta kuhan ravintotilannetta.

Yksi todennakdinen ravintotilanteeseen vaikuttava tekija lienee myos vesiston tihed, monista vahvoista
vuosiluokista koostuva kuhakanta itsessdaan. Runsas kuhakanta on voinut osaltaan olla romahduttamassa
ravintokalojensa kantoja, joiden elinolosuhteet ovat heikentyneet ja elinalueet ajoittain valmiiksi
kaventuneet heikon happitilanteen my6td. On mahdollista, ettd kuhien aiheuttama jatkuva
predaatiopaine yhdessa vedenlaatutekijoiden kanssa estda ulapalla viihtyvien ravintokalojen kantojen
vahvistumista riittavasti. Mittavat kuhaistutukset ovat omalta osaltaan lisdnneet ravintokilpailua.

Alueella kaytossa oleva kalastuksensaately (verkkojen 55 mm minimisolmuvéli) ei tuo helpotusta
tilanteeseen, koska kuhakantaa paastaan harventamaan vasta vanhojen kalojen osalta. Huomattava osa
kuhista ehtii kayttaa kasvuun, lisddantymiseen ja elintoimintojen ylldapitoon runsaasti vesistén
ravintovaroja ldhes 10 vuotta tai pidempaéankin ennen kuin ne tulevat varsinaisesti kalastuksen kohteeksi.

Kuhien hidas kasvu vaivaa myos ylapuolista Kyrdsjarvea, jossa on havaittavissa veden tummumiskehitys
viime vuosikymmenina. Kyrosjarven—Mahnalanselan vesistoketjun kalakantojen, ravintoverkkojen ja
vesistojen tilan tutkimusta ja syy- ja seuraussuhteiden selvittdmista olisi hyva tehostaa. Samalla voitaisiin
pyrkid 16ytdamaan mahdollisia keinoja tilanteen parantamiseksi.
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